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Vapnenacke JAME | SPILJE
- Slovenija 13659, Hrvatska 2499

¢ Ostale zemlje ???
* Lukina jama, Sjeverni Velebit, = 1431 m
* Sistem Crnopac, juzni velebit, 42+ km

Foto: U. Kunaver

PROZO Ru podzemlje

Skrapljiste Ponikalnica
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INTERSTICIALNE vode

* Izmedu sedimenata

PLITKA PODZEMNA STANISTA (MSS)

 zrakom ispunjene §up|jine u slojevima stijena

* Cesto pokrivene zemljom
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* POTPUNA tama

+/- stabilni klimatski uvjeti (temperatura, vlaznost)
Hranjive tvari s povr§ine (nema pri marne prOd u kCijE)

Manjak hranjivih tvari

Temperature ("C)

Vir: J. Kosutnik




ZIVOTINJE u podzemlju
TROGLOKSENI: “sluéajni” prebivaoci
: " i N

'

Foto: T. Deli¢

TROGLOFILI: vrste vezane na podzemlje u nekom ivotnom periodu ili sposobne
tvoriti podzemne populacije

TROGLOBIONTI. sivotinje PRILAGOBENE Zivotu u podzemlju

v

Foto: S. Polak
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Otkrivanje zivota u pOdzeij u

SLUCAJUNI NALAZI

Jug Kine, 1541 Slovenija, 1689 — Slava vojvodine Kranjske

Foto: Web Foto: Mathjis Hollander

Sinocyclocheilus furcodorsalis,

Chen, Yang & Lan 1997 Proteus anguinus, Laurenti 1768

Rodenje SPELEOBIOLOGIJ E, Biologije podzemnih stanista

Foto: T. Deli¢

Leptodirus hochenwartii, Schmidt 1832




Istrazivaci robzemLiA

zuseppe Miller

Subl Boris Skft Rene Jeannel jtzai Viktor Apfelbeck

VRUéE TOEKE podzemnog biodiverziteta

* 36 Iokaliteta

* 20l vize troglobiontskih vrsta

25.05. 2020
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DINARSK] KRS

* Najbogatije podrudje u svijetskom mjerilu

 brojni ¢imbenici (geologija, klimatske promjene,
povrsinska produkcija...):

VRSNO BOGATSTVO, USELJENJE U PODZEMLIJE

* sirovi uvjeti na povrsini (npr. suse, ledenjaci)
* Sirenjeiizolacija u podzemlju

P . '
A Asellus aquaticus — vodni oslicek B Asellys kOSW/gif,
b
1§ it
{7 /

Foto: Z. Fiser Foto: Z. Fiser




VRSNO BOGATSTVO

1000 + troglobionata
* 600 + kopnenih, 330 + vodenih vrsta

Skokuni 4 Kornjasi ‘ LaZistipavci

Foto . Delic. |

Rakusci

i L i
Foto! T. Deli¢ Foto: T Deliés 4 iF Foto; T. Deli¢

VRSNO BOGATSTVO

Iznimke u SVIETSKOM mierilu

...morskiii povrsinski srodnici

H. Bilandzija B. Jalzi¢

Marifugia, Spiljski cjevas

25.05. 2020
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Proteus anguinus €OVIECJA RIBICA

* daljnji srodnici u SIEVERNOJ AMERICI
* Laurenti, 1768
* prva opisana SPILJISKA ZIVOTINJA, ali iz IZVORA

* ocjena brojnosti napodiozi VIRR
* Mikrosateliti

i prisutnOSt na podlazi EDNA

. Fote: SubBioLab
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KORNJAS]| Coleoptera

* bogata tradicija istrazivanja

* preko 450 vrsta na dinarskom krsu

* 2 izrazito bogate skupine

Kornjasi HIGROPETRIKA

s ] |
‘C?Jhsiliella, Velebitodromus, Croatodirus,
Radziella, Hadesia, Nauticiella, Kircheria,
Novi rod - Peljesac

. ® Croatodius sp.
© Hadesia sp.
Kircheria sp.
ella sp.

— 100pm JEOL
3.0kV LEI A%

Hadesia zetae

“.nema vode, nema hadezije”

11
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Hadesia zetae Deli¢, Polak & Trontelj, 2016

>
Foto: T. Deli¢

Lipska pecina

AR

Foto: T. Deli¢

Slicna jedinkama Hadesia weiratheri

12
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Hadesia zetae

Memorijalna nagrada Alexander von
Humboldt

senckenberg

institut und naturmuseum

A

13



25.05. 2020

Croatodirus sp.

50 m

100 m

%

200 m

300 m

/ 500 m

~ 606 m

Beskrajno i nevidljivo bogatstvo Dinarida, Online prezentacija, 25.5.2020.

AFIRST INSIGHT INTO SUBTERRANEAN DINARIC TRECHINI (Carabidae: Trechinae) PHYLOGENY

Trechinae

BACKGROUND

ponavljanje uzorka
neovisne kolonizacije METHODOLOGY
NoVi rodovi i vrste

RESULTS

“The: Dinaric Kirst Treckini fauna docs not share & snle orig
Itpresumably origintes from at least seven different and
disianily ags. While some of he lineage

iy confined,the others exhibit peculi

cnern occuring in Western

thorough molccuar analysis.
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Predstavnici Trechinae iz
kornjasa .. .
orogeneza
v . .o B .
* Ekoloska speciacija/
\ / B
\ /o
) / ! Potrophaeiiops
/ | MO L S
petptesiiops igkulatim s . °
\
L
£ ,_ / \,
‘A Deli¢, Kapla & Colla, 2020
A B Deli¢ T., Beskrajno i nevidljivo bogatstvo Dinarida, Online prezentacija, 25.5.2020

2 vrste (Mosor i Biokovo)

13 vrsta (Bosna i Hercegovina, Crna
Gora, Albanija i Hrvatska)
Duboke jame

/ ; T
I Foto: P. Breg@uié.”

Derossiella lukici

O Derossislla nonveilkeri
@ Derossiella lukici sp. n.
© Adriaphaenops spp.

® e
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Porodica Niphargidae

Niphargus sp.
~ 420 vrsta
od Iberskog poluotoka do Irana

Vir: SubBiolLab - SubBioDB

Deli¢ T., Beskrajno i nevic

Niphargus labacensis M\

Niphargus peci’inicauda

Niphargus stygius

Niphargus subtypicus

L~ J
r"f" § \/ . .
Niphargus orcinus { K NIthI’gUS croaticus

Foto: T. Deli¢

Deli¢ T., Beskrajno i nevidljivo bogatstvo Dinarida, Online prezentacija, 25.5.2020
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Niphargus

. velika morfoloska raznolikost
* Funkcionalne prilagodbe

75mm Niphargus skopljensis T0mm

Interstital

L
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EPIKARST AND YR\

FISSURE SYSTEM AT WA

orophobata

S|

TAMM_ Niphargus camiolicus

CAVE STREAMS IN

ds abJef]

—
|

205mm ™ 0‘1

(wuw gg 01dn) s3>

PHREATIC ZONE

35°N

10w

Species richness
0 15 613 w26 2739 4064 85127

10w o 10°E 20°E

Median range size (100 km)
<26 266 6-10 1015 1524

Problematika

.
s0km 3
N stypus N brachyteison
N kenks . malogorae spn.
N goricae spin. N gottscheeanensis spn.
Noackison N ik
N kapelanus spn. _ N. che
® N iskoe spn. N zagrebensis
BN podpecanus @ N.kordunensis spin.
Alpine and Pre-aipine karst °
Dinarc karst

Nibhargus stygius
F

oto: T. Deli¢

. wol

L—‘—’TN cariolicus
i

LN doban

Deli¢ T., Beskrajno i nevid

vrst

N. kordunensis sp.n
N_vinodolensis

N. daimatinus

. gotischoeanensis sp . )

ﬁ N inanis 3x
N i
N podpeeanis
)

% spoeckeri

N
s
N Sohagnicdivs
N. dancaui

501
flageiium
Kolombatovici

N costozzae
N, puteanss )

N, caspary

N attolosi
b~ fongicaudatus fcres) .
longidactylus
N. labacensis <
N. pupetta

LN avera

ins
A peciinicauda

3

atstvo Dinarida, Online p

25.05. 2020
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Transjadranske vrste

* 3 skupine
* morfoloski diferencirane
* populacije na otocima

...razdoblje disperzije-vikariance odgovara postojanju
TRUU mostova
1. Dinarski kr$ — Apulija (up to 14 Ma)

2. Mesinijska slanostna kriza (5.96-5.33 Ma)
3. Pleistocenske glaciacije (2.5 Ma-11.7 ka)

25. 05. 2020
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rod Monolistra

~50 vrsta
obrambeni mehanizmi
morSki predci

Microlistra spinosa N ’ T SR Foio T Delit

rod Monolistra, jamski jezek

Morfoloski raznolika skupina

+ Rasirena u Alpama, Dinaridima i na Apeninskom poluotoku

Typhlosphaeroma racovitzai Microlistra spinosa Microlistra jalzici Pseudomonolistra radjai

Foto: T. Deli¢

25.05. 2020
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COIembO”a, skokuni

* Mnogobrojne neistrazene skuping
* Verhoeffiella

* Kripti¢ne vrste

R

Adriatic Sea

3 & P
e

Verhoeffiella anagastumensi?z‘@\‘/‘_ Luki¢ _1mm

rod Troglocaris, :piijska kozica

S@ subsio

Troglocaris sp., Atyidae, Decapoda
Speleocaris sp.
Troglomysis sp.

Foto: T. Deli¢
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rodSphaeromides, $piljska vodenbabura

Sphaeromides virei montenigrina

+ Sket 1957, prikupio Egon Pretner

* Brojne ekskurzije u Obodska pecina
* 3 jedinkei' nadene u 2015

* Single sizye endemite

Hirudinea, pijavke

Foto: T. Deli¢

Deli¢ T., Beskrajno i nevidljivo boga

21
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DiplOpOda, dvojnonoge

Typhloiulus sp.
Foto: T. Deli¢

AL

Brachydesmus sp. ¢ ). Haasia stenopodium
Foto: T. Deli¢ L ** “Foto: T: Peli¢

AraChnida, pauénjaci

Parastalita stygia ¢, %7 : .Eukoenenia sp.
Foto: T. Deli¢ Foto: T¢ Delic

Travunia sp. 3 X obisium sp.
Foto: T. Deli¢ 1 g ; & FotowT. Deli¢
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¥

VRSTNA PESTROST

Mnogobojne neistraienes sT(Upin:é
Mnogo novih nalaza e
Fauna dubokih jama :
Kripticne vrste e

Onychiuridae sp. lusjocampa sp.'
Foto: T. Deli¢ “FamiT Delid

OPASNOST ZA PODZEMLIJE

« Siri, regionalni utjecaj
- grad nja cesta
-promjena i regulacija vodenih tokova

" HIDROELEKTRANA NA KRUSCICI &

D PONISTIO EKOLOSKU DOZVOLU -
M b

25.05. 2020
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OPASNOST ZA PODZEMLIJE

« Siri, regionalni utjecaj
- razlivanje kemikalija i drugih opasnih tvari
- prekomjerno crpljenje podzemnih voda

http://www.ljudmila.org/jkz/html/body_logarcek_2003.html

OPASNOST ZA PODZEMLIJE

* Lokalni utjecaj
- ilegalne deponije

24
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OPASNOST ZA PODZEMLIJE

* Lokalni utjecaj
- ilegalen lov $piljske faune, prije svega kornjasa

Fato;'TA De!l;qg‘vj

OPASNOST ZA PODZEMLIJE

* Vrijedne ali nedostupne zbirke

25
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SubBioLab
Slavko Polak
DZRIL: Ljubljana
HBSDZagreb
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